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© Wasaerverdllnnbares Oberzugsmittel zur Hersteilung der Baaisschlcht sines 
Mehrschtohttiberzuges. 



© Die Erfindung betrifft Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Hersteilung von mehrschichtigen - 
schQtzenden und/oder dekorative OberzOgen bestehend aus wassrigen Dfspersionen, die 

(a) aJs filmbildendes Material mindestens ein Polyuretfianharz mit etner S2urezaril,von 5 bis 70, 
welches hergesteltt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Dfisocyanaten 

(C) Verfcindungen, die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Teil der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist. 

ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt hergesteltt worden ist. dessen freie 
^ Isocyanatgruppen anschlieflend mit einem mindestens drei Hyroxylgruppen enthaitenden Polyol. vorzugs- 
^ weise Trioi, umgesetzt worden sind. 

(b) Pigmente und 

2 (c) weitere Gbliche Additive enthalten. 
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WasaerverdUnnbar Qberzuosmtttei zur HersteHuna der Baslsschlcht ejngj Mahrahtehtttberzuaes 

Die Erflndung betrtfft eine Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, - 
schQtzenden und/oder dekorativen OberzOgen auf SubstratoberflSchen bestehend aus einer wSBrigen 
Dispersion, die 

a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, 
5 welches hergestelft worden ist, indem aus 

(A) linearen Pofyether-und/oder Poiyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenQber lsocaynatgruppen reaktive Qruppen enthaJten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 

70 Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden 1st dessen freie 
Isocyanatgruppen anschiiefiend mit 

(D) weiteren, gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

7S (b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Additive enthSJt. 
Insbesondere be) der Automobiilackierung aber auch in anderen Bereichen, in denen man OberzOge mit 
guter dekorativer Wlrkung und gleichzefo'g einen guten Korrosionsschutz wfjnscht, Ist es bekannt Substrate 
mit mshreren, Qbereinander angeordneten Oberzugsschichten zu versehen. 
20 MehrschichtJackierungen warden bevorzugt nach dem sogenannten "Basecoat-Clearcoat"-Verfahren 
aufgebracht d.h. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer AblOftze'rt ohne Enbrenn- 
schritt (NaB-in-NaB-Verfahren) mit Wariack Oberiackiert AnschlieBend werden Basislack und Klarlack zusam- 
men eingebrannt 

Besonders groBe Bedeutung hat das "Basecoat-Clearcoat" Verfahren bei der Applikation von 
25 Automobil-MetalleffektJacken eriangt. 

Wirtschaftliche und Skologische GrCnde haben dazu gefuhrt, daB versucht wurde, bei der Herstellung 
von MehrschtchtOberzagen wSssrige Basisbeschichtungszusammensetzungen einzusetzen. 

Oberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fUr mehrscrwchtige Automobillackierungen mOssen 
nach dem heute Qbllchen rationellen "NaB-jn-NaB "-Verfahren verarbeitbar sein, d.h. sie mOssen nach einer 
30 mSglichst kuzen Vortrockenzeit mit einer (transparenten) Deckschicht Oberiackiert werden kSnnen, ohne 
stSrende AniSseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Oberzugsmitteln fOr Basisschichten von MetalhEffektiacken mOssen auBerdem 
noch weitere Probleme gelCst werden. Der Metalieffekt h&igt entscheidend von der Orientierung der Metall- 
Pigmentteilchen lm lackfllm ab. Bn im "NaB-in-NaB'-Verfahren verarbettbarer MetaJteffekt-Basislack mufl 
35 demnach Lackfilme liefern, in denen die Metall-Pigmente nach der Applikation tn einer gUnstigen 
raumfichen Orientierung voriiegen und in denen diese Orientierung schneil so fixiert wird. daB sie im Laufe 
des ^etteren Lackierprozesses nicht gestdrt werden kann. 

Bei der Entwickiung von wasserverdQnnbaren Systemen, die die oben beschriebenen Forderungen 
erfullen sollen, treten auf die besonderen physikaiischen Eigenschaften des Wassers zuruckzufOhrende, * 
40 schwer zu ISsende Probleme auf und bis heute sind nur wenige wasserverdunnbare Lacksy sterna bekannt 
die als Basisbeschichtungszusammensetzungen im oben dargelegten Sinne verwendet werden kSnnen. 

So sind in der US-4,558,090 Oberzugsmittel zur Herstellung der Basisschicht von Mehr- 
schichtQberzOgen offenbart, die aus einer wSssrigen Dispersion eines Polurethanharzes mit einer SSurezahl 
von 5 -70 bestehen. Die wSssrige Polyurethandispersion, die neben dem Blndemittel Pigmente und Obliche 
45 Zusatzstoffe sowie gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten enthalten kann, wird hergestelft 
durch Umsetzung (A) eines linearen Polyether-und/oder Polyesterdiols mit endsta'ndigen Hydroxyigruppen 
und einem Molekulargewicht von 400 bis 3 000, mit 

(B) einem Diisocyanat und 

(C) einer Verbindung, die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine zur 
so Anionenbiidung befShigte Gruppe aufweist. wobei die zur Anionenbildung befahigte Gruppe vor der 

Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endst&ndigen Isocyanatgruppen, OberfOhrung des aus (A), (B) und (C) 
enthaJtenen Zwischenprodukts in eine Uberwlegend wSflrige Phase und 

(D) Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit einem Di-und/oder Polyamin mit prima/en 
und/oder sekundSren Aminogruppen. 
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« so gut haften. dafl sie nwStor **EE52S£^ n »*»•>■ 

steme (z.B. Farbtonwechsel) nicht mSglich °"rcnzufQhrender Wechsel der "PPMerten Lactay- 

ro dekorativen OberzOgen auf Substratoberflacten - mehrschichtigen schOtzanden und/oder 

Forderungen. die 2 -TbSESS^^ "2 * * «»" 

harz durcHne Umsetzun^des S (A) ^afso^^^*^^' *■ **«»""• 
mindestens drei Hydroxyi^ppan JJLE/ l£ fJS^^TW^TSE^ 

zurOctaufahrarKian SdnJ£S^^ Rms > 
Lackresten durch Verwendung der erfirxlungs^^^ a ^^^^! i rat9n .^<*9ebliabenan 

-erfen^^^^^ » - A - 

der Komponenten (A). <B, und (Q JS?S Sen ^^gTbZntrv^^ Wer<ten - ^ UmSetZUn9 
wobai bevorzugt eine stufenweisa UnSatzung der^Si JT^ih 
schenproduktes aus den KomDonenten fA» „nrfVl T^^ 6 " 1 ®" (rB - B,ldun S eines ersten Zwi- 

umgesetzt wird) durchgefu^S^"^^ £SS2 S^T ^^^^ 
(B) und (C) mfigfich. QieictaeWge Umsetzung der Komponenten (A), - 

Methylethylketon. ^ Sen ' BeSOnders O^gnete Lasungsmittel sind Aceton und 
Als Komponente (A) konnen prinzipiell alle bei der Harst«iii.nr, ™ a t - ^ 
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in der R 



- 2 bis e iTf lot; s srss^j'ss 1 ^ mit is , „ 

fcV"***^ ,St Bmvm Smd "^Wamethyienjgiykole. Poly- 

Ber«Scn ww^^™^ 0 * *" ■* einem Moiekuiargawich, im 

Polyesterdiola kSnnen ebenfalls aJs Dolvmars ni^ii^^^* /u, 
verwendet warden. Man kann die PolywtertE ^ ST (Kompononto A > Q8r Erfindung 
ihren Anhydriden mit organised SKESb? We rSS °^ ische " D-'carbonsauren Oder 
Oder aromatische DicarbonsSuren und cJotesS D"carbonsauren und die Diole konnen aiiphatische 
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Die SSurekompcnente des Polyesters besteht in erster Linle aus niedermolekularen Dicarbonsauren 
Oder Ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen im MoIekQI. 

Geeignete Sauren sind beispielsweise Phtalsaure, IsophthalsSkire, Terephthalslure, Tetrahydroph- 
thalsaVe, HexahydrophmalsSure, AdlpinsSue. Azelainsaure, SebazinsSure, Maleins&ure, Glutarsaure, 
5 Hexachlorheptandicartrcnsaure und TetrachlorphthalsSure. Anstelle dieser SSuren kSnnen auch Ihre Anhy- 
dride, soweit diese existieren, verwendet werden. 

Ferrer lessen sich be! der Erfindung auch Polyesterdlole. die sich von Lactonen abieiten, als Kompo- 
nente (A) benuteen. Dtese Produkte erha"ft man beispielsweise durch die Umsetzung eines i-Caproiactons 
mit einem DIol. Solche Produkte sind in der US-PS 3 169 945 beschrieben. 
io Die Polylactonpolyoie, die man durch cflese Umsetzung erhait, zeichnen sich durch die Gegenwart einer 
endstSndigen Hydroxylgruppe und durch wiederkehrende Polyesteranteile, die sich von dem Lacton 
ableiten, aus. Diese wiederkehrenden MolekOianteile kBnnen der Forme) 
- « -{CHR) 0 -CH,0 • 

enteprechen, in der n bevgrzugt 4 bis 6 1st und der Substituent Wasserstoff, ein Alkylrest, ein Cycloalkylrest 
is oder ein Alkoxyrest ist, wobei kein Substituent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthSlt und die gesamte 
Anzahi der Kohlenstoffatome in dem Substituenten in dem Lactonring 12 nicht Qberstelgt 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann ein beliebiges lacton oder eine beiiebige Kombina- 
tion von Uctonen sain, wobei dieses Lacton mlndestens 6 Kohlenstoffatome In dem Ring enthalten sollte, 
zum Beispiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobei mindestens 2 Wasserstoffsubstituenten an dem Kohlen- 
20 stoffatom vorhanden sein soften, das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden 1st. Das als Ausgangs- 
material verwendete Lacton kann durch die foigende aJIgemeine Formel dargestellt werden. 



in den n und R die bere'rts artgegebene Bedeutung haben. 

Die bei der Erfindung fOr die Hersteilung der Poiyesterdiole bevorzugten Lactone sind die Caprolactone, 
bei denen n den Wert 4 hat. Das am meisten bevorzugte Lacton ist das unsubstituierte <-Caprolacton, bei 
dem n den Wert 4 hat und alle R-Substituenten Wasserstoff sind. Dieses Lacton wird besonders bevorzugt, 
da es in groflen Mengen zur VerfUgung steht und OberzQge mit ausgezeichneten Eigenschaften ergibt. 
Autferdem kdnnen verschiedene andere Lactone einzein oder in Kombination benutzt werden. 

Beispieie von fOr die Umsetzung mit dem Lacton geeigneten alrphatischen Diolen schiieflen ein 
Ethyfenglykcl, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, Dimethytolcyclohexan. 

Als Komponente (B) k5nnen fOr die Hersteilung der Polyurettiandlspersion beiiebige organische 
Dtisocyanate eingesetzt werden. Beispieie von geeigneten Diisocyanaten sind Trimethylendiisocyanat 
Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethy- 
lethylendiisocyanat , 2,3-Dimethylethylendiisocyanat, 1-Methyltrimethyiendiisocyanat, 1,3-CycIopentylendii- 
socyanat, 1 ,4-Cyclohexylendiisocyanat, 1,2-Cyclohexylendiisocyanat 1 ,3-Pheiendlisocyanat 1,4-Phenylen- 
diisocyanat 2,4-Toluytendiisocyanat, 2.6-Toluylendiisocyanat. 4,4'-Biphenylendiisocyanat, 1 ,5-Naphthylendii- 
socyanat, 1 ,4-Naphthyfendiisocyanat. 1-Isocyanatomethyl-5-isocyanato-1,3,3-trimethylcycIohexan. Bis-(4-iso- 
cyanatocycfohexyOmethan, Bis-(4-isocyanatophenyI)-methan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylether und 2,3-Bis-{8- 
isocyanatooctylK-octyl-S-hexyl-cyclohexen. 

AJs Komponente (C) werden Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalten, wobei zumindest ein Toil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur Anionenbildung befShigte Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 
tertiaren Amin neutralisiert worden ist 

Durch Einstellung eines bestimmten Mischungsverha'ltnisses zwischen den 2ur Anionenbildung ^ 
befShigten Gruppen enthaltenden und den von diesen Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an ioni- 
schen Gruppen im PolyurethanmolekOl gesteuert werden. 

Geeignete mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen. Die Ver- 
wendung von Verbindungen, die primare oder sekundaVe Aminogruppen enthalten, kann einen negaiiven 
Enflufl auf die oben beschriebene Verarbertbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge von gegebenen- 
falls einzusetzenden aminogruppenhaltigen Verbindungen sind vorn Durchschnittsfachmann durch einfach 
durchzuf Uhrende Routineuntersuchungen zu ermlttein. 
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Reaktion mrt den teocyanatgruppen zu vermeMn ^ neutral,s,wt " * ". um ine 

s zur 2£S£5 JSCCTii l 'ST^ I Qru PP en und mind ster* ei ne 

*ur JIEKS^^ Gfuppen aufweisen. iedoch frei von 

« mtt primaren od^taSC ^/^^ e^t^ 88 «* Oder Diamine 

** H*^^^ ■* - — — 

and Q^ebenenfaHs auch eine Verzwejng - J'JSiSJSKS^ ^ ^"^^ 

* werc^. UmS9t2Un9 d ^ wer d en. da* ke£™e«zten Produce en^ten 

* * - aua (A,. (B, 
hen. zur Herstellung der erfindunosgemaiJen PoZre^JZ ' *"* veme « en p «*"*» orrtste- 
tolpropan. Glyceric Erythrit, ISS^STSS! WSJ!?!^ ^ ^. Tri ™^ 

„,„„,„, Mexamnol. (Poly)- 

» wird 6 "* b ° SOnderS 90,0 &9ebniS5e Wnnen -« Tnmethy.o.propan ais Polyol eingesetzt 

verarbeitetwerden kSnne^. ' ^ 20 brauchb «™ Basisbescnichtunoszusammensetzungen 

entstehende PoiyLrT SStaK « wSSJT ' W mit Wasser ™*hbaren. das 
(z.B. Aceton Oder ^^^^^M^^TX «-8 SU ngsmitteln - 

Neutraiisierung der ^Anio^e^ 

Phase Oberfuhrt. Das kann zum Beisoiel dur^T™. ^ Reakt,ons P rodukt in *«« wassrige 

Butyldiglycol. BhytonglykfiK ButylgiyKol sowie deren Acetate, 

non^y,^ 

-"JSEEJSr^ ^ ""d gegebenenfai.s auf 

gemlBon Oberzugsmittei. in i *5^T!E5tS2 SSSi? i™^,** 8rfind ^- 
sche L6sungsmrttel und Hllfestofte durJ Dispe^en SbS^S 2 Pi ° mente - 0rflan '- 

homogen eingearbeitet werden AbschireBarTj^-l^ ? u 2 me,S emes RDhr8rs oder Baaolws 
einen Wert v?n 6 bis 9. fiE mISLS K und Webenenfalls auf 

die * sto? auf die an Z£J£ ^^JS^IS^ ' 

a^d°r A ^^^ 

Ihr Antei. an WassT beSgf W^S i £ S *r an c^2T' 18 WS 25 Sakunden ' 

jeweils bezogen auf das geaLte OberzugsmL ^ ,SChen U5sun ° smrtte,n 0 bia 20 Gew.-%. 



5 



OM 1/2000 OO M U Sen. -5- 



0 228 003 



10 



20 



Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemaflen Beschichtungszusammensetzungen slnd auf d n 
Hnsfltr der oben beschriebenen wissrigen Polyurethandispersion zurCckzufUhren. 

TvieLTale^wOnschenswert. die Egenschaften der erhaftenen OberzOge durchMitverwendung 
wetterer Bindemittelsysteme in der Basis-Beschichtungszusarnrnensetainggezlett ^rt^ 1 - 

Die erfindungsgemaflen Basis-Beschichtungszusarnmensetzungen enthalten els^ S a«,c^ 
Bindemittelkomponente ein wasserverdOnnbares Meiaminharz in emem Anted von 1 be 80 Qew. %. 
bevorzugt 20 bteBO Gew.-%, bezogen auf den FestkBrpergehait der Poryurethandlspersion. 

SSsi cne Melaminharze sind an eich bekannt und warden in grfltnn. 
handTsich hierbei urn veretherte Meiamin-Formaldehyd-Kondensafionsprodulde. Ihre WaaserlSsllchkert 
naSfab^heTln Kondenaafionagrad. der mBgfichst niedrig sein soli, von der Veretherungstompo- 
52 IKS* nuTdl nLgsten Seder der Alkanol-bzw. Bhylenglykolmonoetherreihe wasserlBsfiche 
Senttr eraeb^. D?e grBflte Bedeutung haben die Hexamethoxymemylmelaminharze. Bei Venvendung 
S ^ L T^~SmMern kBnnen auch butanolveretherte Melaminhaize in wasriger Phase dispergiert werden. 
V0 " ^SS^ZlSSSi Carboxyigruppen in das Kondensat einzufOgen. 
hnrhvB^hTrter ^Formaldehvdkondensate mtt Oxycarbonsauren sind Ober ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
Sr^TS^S Bis VemeSfkomponente in den erfindungsgemaflen Oberzugsmttteln 

6in9 Ste derteschriebenen Meiaminharze kBnnen auch andere wasseriBsliche Oder wasserdispergier- 
bare Aminoharze we z.B. Beraoguanaminharze eingesetzt werden. Matam i nha « 
FOr den Fall, dafl die erfindungsgemafle BasisoeschichtungszusammenseUung eta Melammharz 
«rrthait i»nn sle vorteilhaft zusatzlich als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdOnnbares Polye- 
sS^^TwSe^Snbares Poiyaorylatharz enthatten. wobei das Gewich*verha.*is Mefc- 
mS^ rpZ«ar-/Polyacry.atharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtanteil ar > Melammhar* Polyester- 
/Poly^ryiatharz, bezogen auf den FestkBrpergehait der Polyurethandispersion 1 b.s 80 Gew,%. bevorzugt 

25 M Wa^rrdJnnSfpo^ester sind solche mit freien Carboxyigruppen. d.h. Polyester mit hoher 

S3U Sllnd grundsatzlich zwei Methoden bekannt die benBtigten Carboxyigruppen in das Haizsystem 
einzSlgen L erste Weg besteht darin. die Veresterung bei der gewOnschten Saurezahl abzubrec^a 
NachNeutralisation mit teen sind die so erhaftenen Polyester in Wasser loslich und verfilmen betm 
Bnbrennet Dfie MBgiichkait besteht In der Bildung parteOer Ester von , Di-oder W^*™™* 
hTdro^ylreichen Polyester* mtt niedriger Saurezahl. FOr diese Reaktion werden °^<*^'!^"^ 
der Sirbonsauren herangezogen. welche unter milden Bedingungen unter Ausb,ldung e.ner fre.en Carbo- 
xvlanjDoe mit der Hydroxylkomponente umgesetzt werden. . 

9 Se wasservemunntaren Polyacrylatharze enthalten ebenso wie die oben beschriebenen P°lyesterhtfze 
freie C^rlgruppen. Es handett sich in der Regel urn Acryl-bzw. Methacry.copolymensate. und die 
Carboxyigruppen stammen aus den Anteilen an Acryhoder MethacrylsSure. 

^^emeto.ngsmittel kBnnen auch blockierte Polyisocyanate eingesetzt werden. Es kBnnen bei der 
Erfinduno beliebise Polyisocyanate benutzt werden. bei denen die Isocyanatgruppen mtt einer Verbindung 
^S^SSZ^M das gebildete blockierte Poiyisocyanat gsgenOr^r Hydroxy Igrupp^n ^ 
Baumtemperaturen bestandlg ist. bei erhBhten Temperaturen. in der Regel im Bere.ch von etwa 90 ibis 300 
•c" aber reagiert. Bei der Herstellung der blockierten Polyisocyanate kBnnen bel.eb.ge fOr du, Vemetzung 
DMionete oraanische Polyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt sind die Isocyanate. die etwa 3 bis etwa 
^ InsbiSereCa 8 bis 15 Kohlenstoffatome enthatten. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten smd 

45 Sk^^ verwendet werden. Beis.e.e dafOr sind 

Tris^yaSophen^methan. 1.3.5-Triisocyanatobenzol. 2.4.6-Triisocyanatoteluol. 1.3.5-Tns-(6,so ^ cya- 
natohexyl)-biuret Bls-(2.Wiisocyanato-Hnethylphenyl).methan und polymere Polyisocyanate. vne Dlmere 
und Trimere von Diisocyanatotoluol. Femer kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten I 

so Die bei der Erfindung als Vemetzungsmittel in Betracht kommenden organ.schen Potyisccyanate 
kBnnen auch Prapolymere sein. die sich beispielsweise von einem Polvol einschileflllch «'^s p olyetherpo- 
lyols Sder eines Polyesterpolyols ableiten. Dazu werden bekanntllch Polyole mit einem OberschuB von 
Polyisocyanaten umgesetzt, wodurch Prapolymere mit endstandlgen Isocyanatgruppen entstehen Be.sp.ele 
^yoCdie hierfOr verwendet werden kBnnen. sind einfache Polyole. wie Glykole. Z.B. Et^n^kd 

55 und Propylenglykol. und andere Polyole. wie Glycerin. Trimethylolpropan. Hexantnol und Pentaerythnt 
M^SnSSr. wi Diethylenglykol und Dipropyleng.ykol sowie Polyether. die Addukte aus solchen 
PoTyolen und Alk^ienoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden. die sich fOr eine Polyaddfon an diese 
Polyole unter Bildung von Polyeth m eignen. sind Ethylenoxid. Propylenoxid. Butylenoxid und Styroloxid. 
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einem Molekulargewicht von 1 540 S23hm«EElEJ F?? Poly w thern * nd Polyoxyethyl ngiytol von 

« PolyoxyxJodecamethylenglykol und ftfectanan ^ ' Po| y° x y decam ethylenglykol. 

kCnnen ebenfeils JXI SS^aSSitSSl. ^ ^ ^^^'ytolethem 
durch Umaetzung von dawBaenPUvSTS EST? ^"'"PoWe *nd diejenigen. die man erhStt 
dioi. 1 >Sl 1 Sli L^' T Etf, y'«n0lytol. Diethylenglykol. Triethylenglykol. 1.4-Butan- 

M-ioneeter. ^gS^biSf Hydroxam83u ^ B««uq» Btockierungsrnitle. sind 

" mit ^SS^E*^ Wn ° — *"* eines Aikoho-a 

Die e^Su^Sl^^SL^ ^ ""WOW" mehr vorhanden sind. 

* ^J2?5J^^ •*» warden beiapie.s- 

Blek^aSLnid. Bleisilic^hTomarStoSf * (SEE^^^^ ^"whrom*. Bleichromat. 

nalogenierte Tniomdigo-Pigmente Oder dergteichen ^ PteX9, Naphtholrot Ch.nacndone. 

Amei. eingesel*. und rwar in einer M^ ^Z ^^ Z^^ 
Fastkflrpergehaft der OberzuasmMel an nLmL: », bez0 9 en den gesamten 

aufge b ^hf U n?L^S2r BaS, ' 5SChiCh, *" DeckachicntzusammenseUung 
a. (4> rf!J!^ S ^ ,iCht zusammen mit der Oeckachicht eingebrannt wird 

p^ende^t^r^rg^ 6 ;^ etjs *\ bekan r nicm od * nur transpar - ent 

**e, -^r^L^^^^^^^ k °"«* •«3ungsmitte.na«ge War- 

-Jtl S^SS^SX * ^ es kannen 

U .s.w. onter Verwendung der enlndnugsgemalen ^SJZEZSSZZT B8 " pW H ° te ' Kunstet0 «° 

scNc^gen acnOUendenUoder cZ^t^Z^a^ZT^^ "* ~~ " 
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Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher erlSuteit AHe Angaben Ober Teile und Pro 
zentsatze sind Gewichtsangaben. falls nicht ausdrOckllch etwas anderes festgestellt wird. 



5 Hy?fr»Vnq gjQexeffjpcfyinq^enig^n PqlYyn|th?ndl?pef3i<?n 

255 g eines Polyesters aus Hexandiol-1.6 und isophthaisaure mit einem mittleren Molekulargewlcht von 
614, warden zusammen mit 248 g eines Poiypropyfenglykols mit einem mittleren Molekulargewlcht von 600 
und mit 100 g DimethyloipropionsSure auf 100°C erhitzt und 1 Stunde im Vakuum entwSssert Bei 80*C 
70 warden 526 g 4,4'-Dicyclohexyimethandiisocyanat und 480 g Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 
80°C so tange gerQhrt, bis der Gehalt an freien Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen auf die Gesamtein* 
waage, betrSgt 

Jetzt werden 28,5 g Trimethyiolpropan und anschlieflend 0,4 g Dibutylzinndilaurat zugegeben und 2 
Stunden bei 80°C wetter gerQhrt. Nach Zugabe von 1590 g Methylethylketon wird so lange bei 80*C 
1$ gehalten, bis die ViskositSt. gemessen Im DIN-Becher, 65 s betrlgt (Probe im VerhSltnis 2:3 in N- 
Methylpyrrolidon gelSst). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Oimethyiethanoiamin und 2650 g deionisiertem Wasser wird 
im Vakuum das Methylethylketon abdestilliert, und man erhait eine feinteilige Dispersion mit einem 
FestkSrpergehalt von 30 %, einem pH-Wert von 7,4 und einer Viskositat von 48 s, gemessen im DIN- 
20 Becher. 



Herstelluno yon Zweischfcht-Lackierunaen nach dem Base<kat-/Ctear-Coat-Verfahren unter Verwendung 
der nach obioer Vorschrift herqestellten erfindunosaemgflen Polvurethandisoerslon 

25 

Die Hersteilung der Zweischicrrtlackierung erfolgte nach den in der US 4, 558, 090 angegebenen 
experimentellen Angaben. 

Bn unter Verwendung der erfindungsgemSBen Polyurethandispersion hergestellter Metalleffekt-Basis- 
lack konnte zu einer quairtativ hochwertigen zweischichtigen Metalleffektlackierung mit einem ausgezeichne- 
30 ten Metalleffekt verarbeitet werden. 

Die Entfembarkeit von in den ApplikationsgerSten zurUckgebliebenen Lackresten wird anhand der 
folgenden Vergleichsversuche demonstriert 

Auf einer Glasptatte wurde ein Metalleffekt-Basislack gemaa der US 4,558,090 und ein Metalleffekt- 
Basisiack gemSB der voriiegenden Erfindung in einer Naflfiimdicke von 100 urn mit HlKe eines Rakels 
35 aufgetragen. 

Nach 2st0ndigem Trocknen bei Raumtemperatur wurde mit einer Mischung auf 50 Teiien Wasser und 
50 Teiien n-Propanol versucht, den angetrockneten Lackfilm von der Glasplatte zu entfemen. Dazu wurde 
ein mit dieser Reinigungsmischung getrSnkier Pinsel mit leichtem Druck In kreisenden Bewegungen Uber 
den getrockneten Lackfilm gefQhrt Der aus dem erffndungsgemMfl hergesteliten Metalleffekt-Basislack 
40 gebildete Lackfilm teste sich schon nach den ersten Kreisbewegungen homogen auf. Der unter Verwendung 
der in der US 4,558,090 offenbarten Dispersion hergestelfte Lackfilm dagegen quoll zunlchst auf und teste 
sich erst nach vielfachen Kreisbewegungen In grSfleren zusammenhSngenden Fladen vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vielzahl unterschieditchster LCsungsmittel bzw. Lflsungsmrttefgemische 
wiederholL In alien Fallen wurden flhnliche Ergebnisse erhalten. 

45 

AnsprUche * 

1. Basisbeschichtungszusammensetzung zur Hersteilung von mehrschichtigen, schQtzenden und/oder ^ 
so dekorativen OberzUgen bestehend aus einer wSssrigen Dispersion, die 

(a) ais filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteltt worden ist indem aus 

(A) llnearen Poiyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewlcht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

55 (C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teii der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine- zur Anionenbiidung befShigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutraiisiert worden ist. 
ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 

8 
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bocyanatgruppen anschliefiend mit 

S^rr^ teOCyanatQmPPen — ««"■ ^ndungen 

(b) Pigment und 
5 (c) waiters Ubliche Additive 
enthSlt 

dadurch oekennzejchnut ri^ fl 

die wissrige Polyurethandispersion durch Umsetzung des aus (A) (B) und rci > • 

schenproduttes mit einem mindestens drei Hydroxvlonjwen L^hJhI L , , (C) 9mattenen 2w " 
rc Obe^ung de, so gewonnenen R-*JSS^ und 

»s hergestelltwordenistindemaus <*nannerz mit e>ner Saurezahl von 5 bts 70. welches 

(b! m^^r^ Polyesterdiolen mit einem Mo^gewicH, voo 400 bis 3000 
S. V d?'rS D firl^ 90en0ber ,S0Cyanat9rUppefl nak «" Gruppen enthaiten. wobei zumindest .in 

3££ mTST ,50Cyana,0ruPpen Gfu «»» *n Verbindungen 

» (b) Pigmente und 

(c) weitere Qbiiche Additive enthfilt 

Phase hergestellt worden 1st gewonnenen Reaktonsproduktes «n d.e wSssrige 

" ^^SST m8nSet2Ung 0d " Verfah - — <» t Oder 2 

*™c~ ^sungsSei. b^3SSSXX^S ,B MiSChUn98n ^ 
das aus (A), (B) und (C) erhaltene Zwischenprodukt mit Trimethylolpropan umgesetzt worden is, 

Fes*8rpergehalt der Poiyurethandspersion^enS.' ' 20 b ' S 60 Gew - % ' b «0« auf *" 

^sssssr m9nsetzun9 ^ V8ffahren nach einem dw 1 «* 5 

Melaminna* 2U Polyesterharz und/oder pJ^SySSS^ETS H isTJ^ ^tsverhartnis 
Melaminharz. Polyester und Polyacrylatha* oS«TS «f™ £U, f 9 d der Gesamtant8il 
1 bis 80 Gew,%.bevorzugt 20 bis Z2^3£. F8s * 8f Perge»,aJt der Poiyurethandispersion. 

dJol^ e SSSSi SfflT,menset2,jng V9r,ahfen nac - h einem der 1 bi5 6 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusatzilcne BWwrftWtampon^ ei n blockiertes Polyisc- 
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cyanat zusammen mit einem wasserverdOnnbaren P lyesterharz und/bder einem wasserverdOnnbaren 
Polyacryiatharz, enthait, wobei der Anteil an Poiyisocyanat Polyesterharz, und/oder Polyacrylatharz insge- 
samt 1 bis 60 Gew.*%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, betrSgt 

8. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der Ansprtfche 1 bis 7 
dadurch oekennzeichnet daft 

die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,5 bis 25 Gew.-% Metallpigmente, bezogen auf den gesamten 
FestkSrpergehatt der Polyurethandispersion, enthait 

9. Verwendung von wlssrigen Dispersionen, die 

(a) aJs fiimbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteilt worden 1st, indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Poiyesterdiolen mit einem Moiekuiargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen. die zwei gegenflber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaiten, wobei zumindest ein 
Teil der a)s Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertftren Amin neutraiisiert worden 1st, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergesteilt worden 1st dessen freie 
Isocyanatgruppen anschneBend mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugs- 
weise Trioi, umgesetzt worden sind, 

(b) Pigments und 

(c) weitere ObHcbe Additive 

enthalten, ais Basisbeschichtungszusammensetzungen fUr die Hersteiiung von mehrschichtigen, - 
schQtzenden und/oder dekorativen OberzQgen auf Substratoberflachen. 

10. Substrat, beschichtet mit einem mehrschichtigen, schQtzenden und/oder dekorativem Qberzug. der 
erhaiten worden ist indem 

(1) afs Basisbeschichtungszusammensetzung eine wassrige Dispersion aufgebracht worden Ist, die 

(a) als fllbiidendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteilt worden ist indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Poiyesterdiolen mit einem Moiekuiargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenQber isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befthigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutraiisiert worden ist 

ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergesteilt worden ist. dessen freie 
Isocyanatgruppen anschfiefiend mit 

(D) weiteren, gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen umgesetzt worden 
sind 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Qbiiche Addrtve enthait 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Poiymerfilm auf der OberflSche gebildet 
worden ist 

(3) auf der so erhattenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschicht-Zusammensetzung 
aufgebracht worden ist und anschliefiend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt worden 1st 
dadurch oekennzeichnet. daB 

die die Bastsbeschichtungszusammensetzung bildende wassrfge Polyurethandispersion durch eine Umset- 
zung des aus (A), (B) und (C) erhattenen Zwlschenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen 
enthaltenden Polyol, vorzugsweise Trioi. und OberfUhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
wSssrige Phase hergesteilt worden ist. 
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